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CU-WWWGUI

Roboter und Websteuerungen
Anwendung von Webtechnologie zur Steuerung von Robotern
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Einleitung

Die Verwendung von Webtechnologie hat mit den bekannten WEB, WEB 2 und auch
zukunftig WEB 3 Anwendungen ihren festen Platz in der IT-Infrastruktur.

Meist ist die Erstellung einer Webanwendung eine der ersten Uberlegungen fiir IT-
Projekte im Steuerungs-, Informations- und Verwaltungsbereich. Oft sind es aber
gerade dessen technologischen Einschrankungen und Grenzen die eine
webbasierende Umsetzung verhindern.

In dieser Zusammenfassung, sind die Mdglichkeiten zur Verwendung von
Webtechnologie zur Steuerung von Robotern beschrieben. Die beschriebene
Websteuerung wurde fir das Projekt CU-WWWGUI entworfen und in den
Roboterprojekten CU-WEBBOT und CYOUTOO eingesetzt.

Die Beschreibung beschreibt das Websystem CU-SYSTEM im Ist-Zustand mit realen
bzw. praktischen Anwendungsbeispielen.

Hierbei wird besonders auf die Aspekte der Anwendung eingegangen. Beispiele fur
die technologischen Hintergrinde, sind in den jeweiligen Projekten beschrieben.

Roboterwebsystem

Die Vorteile einer Websteuerung fur Roboter, werden im Verbund mit einem
Websystem deutlich. Ein System konfektionier- und kombinierbarer
Webanwendungen kann mehr Mdglichkeiten bieten als eine schlichte Steuerung
alleine. Denn erst die Verbindung mehrerer Anwendungen auf einer standardisierten
Oberflache ist auch letztlich fir Webanwendungen der Vorzug.

Das in diesem Beispiel mit dem CU-SYSTEM zusammengestellte Robotersystem,
konnte in folgende Anwendungen unterteilt werden.
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Robotersteuerung

Mittels Roboter-Websteuerung, kdnnen via CU-WWWGUI via Web, also Uber Intra-
oder auch Internet gesteuert werden.

Im konkreten Beispiel wurden schlichte HTML- und CGI-Technologien zur
Entwicklung der Steuerung verwendet. Dies hatte den Vorteil, dass die Roboter Uber
unterschiedliche Gerate von fast jedem Ort aus gesteuert werden konnte.

Uber Handy, konnten spezialisierte
Anwendungen der Steuerung Uber
GPRS genutzt werden.

Uberall dort Verfligbar wo mobiles
Telefonieren madglich ist, kdnnen
Websteuerungen auf diesen Klein-
Geraten zumindest Informell eingesetzt
werden.

=

Abb. .IPhone mit Websteuerung
Deutlich komfortabler als Uber Handys mit Tastatur, konnte die Websteuerung
uber Entgrate mit Touchscreen bedient werden. Auch Technologien wie der bis
zu diesem Zeitpunkt als 3G bezeichnete Dienst, steigerten die
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Anwendungsmaglichkeiten.

CU-WWWGUI

Die Websteuerung flir Roboter, bietet grundlegende Elemente zur
Steuerungsentwicklung. Verwendet in der Grundversion, kdnnen Befehle eingeleitet
und Bild-, sowie Steuerungsdaten ausgewertet werden.
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Roboterkonfiguration

Zur notwendigen Konfiguration des Websystems und des Roboters selbst, bietet das
Websystem eine Reihe an Werkzeugen.

CU-VARS

Die Konfigurationsoberflache CU-VARS, kann zur Konfiguration des Websystems
verwendet werden. Daruber hinaus, konnen auch andere Software und Prozesse,
sofern sie fur CU-VARS vorbereitet sind, konfiguriert werden.

ﬂ;. Roboter Administration - vars - Windows Internet Explorer

Datei Bearbeiten  Ansicht  Faworiten  Extras 2
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WEBBOT-Konfiguration
Modul: |CU—SYSTEM j *  Wahlen |
STEUERUNG T == o ==
ADMIN . . i1 aktualisieren
| Parameter/Beschreibung Wert Bearbeiten |
Eﬂ-@ 'SITEURL - [http://[ SERVER_HOST ] || CEdit
| Die gesamte URL der Webseite wie default=http://[ SERWER_HOST]  Default
DATEIEN | http: A dominname. com. [ Keine s
| folgenden Schrdgstriche "/ :
[ (SITEURL)
8 | SITEKEY [webbot || € Edit
] |Der SchlUssel der Webseiteninstanz. default=  Default
BEMUTZER (GRS & Nome
R | SITENAME [wEBBOT || € Edit
\:_:_-_I |Der Mame der YWebseite oder der default=[SERVER_NAME]  Default
3 | Firma. & pars
EINSTELLUNGEM | (SITEMAME) | |
SECURE_SITEURL Ihttps://[ SERVER_HOST ] || O Edit
m | SECURE_SITEURL-DESCR default=http= /[ SERVER_HOST]  Detalilt
1= | (SECURE_SITEURL)
>~ & Mone
LGS ' DOCUMENT_ROOT [ DGCUMENT_RGOT ] || € Edit
. | Der absolute Pfad zum dafault=[DOCUMENT_ROOT] " Default
H | Wurzelverzeichniz ( Keing folgenden & Nohe
| Schragstriche "/
MNECTIMENT BT

e
Abb. Konfigurationsoberflache CU-VARS im Webbrowser
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CU-CPORT

Hauptsachlich fir die serielle Kommunikation mit Mikrokontrollern zustandig, kénnen

Uber dessen Anwendungsoberflache auch direkt Kontroller im Roboter konfiguriert
werden.

,C;. Roboter Administration - cport - Windows Internet Explorer
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KOMNSOLE Script by CU-CPORT
Abb. Kommunikationsschnittstelle CU-CPORT im Webbrowser

Special Commands for CU-CPORT:

Gemal den jeweiligen Protokollbeschreibungen der Kontroller kénnen Einstellungen
gesetzt und gelesen werden. CU-CPORT kann je nach Anwendung flr mehrere
serielle Verbindungen zu verschiedenen Kontroller in einer Oberflache verwendet
werden. Aber auch die Kommunikationswege via TCP/IP — Verbindungen sind
moglich.

Weitere Protokolladapter und Schnittstellen kdnnen implementiert werden. Den im
Grunde ist CU-CPORT ein Modularer Daten-Chat mit schlichten Strukturen.
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Administration

Die Werkzeuge zur Administration des Websystems, dienen zur Wartung und
Verwaltung der Software des Roboters im Betrieb.

CU-ACCOUNT Nutzerverwaltung

Mit einer Nutzerverwaltung im Websystem, kdnnen einzelne Personen identifiziert
werden. Dies ist auch die Grundlage flir eine geordnete Rollenverteilung.

,(f Roboter Administration - account::useradmin - Windows Internet Explorer

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras 2
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i AT HOME OWER DYNDNS
CU-ACCOUNT Benutzer-¥Yerwaltung

Unterhalb kdnnen alle innerhalb des Systems registrierte Benutzer verwaltet

98¢ ¢ Roboter Administration - account:suseradmin

Hallo Gast [Login/Machrichten]

STEUERUNG

ADMIN werden.
= ﬂRegistrierte Benutzer:
% Iwebbot ;H = Gruppen I * Daten b Benachrichtigung
DATEIEMN EBenutzerdaten von webbot:
: Member seit: 01.04.2008/ 16:32:43
2 sorras
BENUTZER Sl Glanl
e —
t-{;}_ E-Mail: [@Ulrichc.de |
N uUrl: | |
EINSTELLLUMNGEM
Status: |Freigegeben |

statusflags: |k77zApyENICO

'_
(@]
)]
o]

= ldschen | = korrektur = speichern |

KONSOLE [+ zuriick :: FAQ :: Ubersicht ;

Script by CU-ACCOUNT
Abb. Benutzerverwaltung CU-ACCOUNT im Webbrowser

Eine Nutzerverwaltung mit Authentifizierung mag fur eine Robotersteuerung vielleicht
ungewodhnlich erscheinen, aber eine Websteuerung ist in der Regel auch eine
offentliche Anwendung.

Darlber hinaus, ist Sicherheit eines der wichtigsten Themen bei verteilten
Anwendungen. Dies wird besonders bei Webanwendungen, bedingt durch ihre hohe
Verfligbarkeit deutlich.
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CU-ACCOUNT Gruppenverwaltung

Eine Gruppenverwaltung hilft im Verbund mit einer Rollenverteilung beim Regeln der
Zugriffe. Im CU-SYSTEM koénnen beispielsweise Rechte in Verbindung mit Rollen
vergeben werden. Die Rollen, sinnbildlich Fahrer, Steuermann etc., kbnnen so
verschiedenen Personen mit den jeweiligen Aufgaben zugewiesen werden.

— Roboter Administration - account:groupadmin - Windows Internet Explorer

Datei  Bearbeiten  ansicht  Eavoriten  Exfras 2
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Hallo Gast [Login/Machrichten]
i 1ol
ol AT HOME OVWER, DYMDMNS
CU-ACCOUNT Benutzer-¥Yerwaltung
STEUERUNG 1#::3;26”3 kénnen alle innerhalb des Systems registrierte Benutzer verwaltet
ADMIN : *
=a aRegistrierte Benutzer:
[l Haacl
% |Webbot j * Gruppen ¥ Daten | - Benachrichtigung
DATEIEN d@penutzergruppen von webbot:
( ADMINISTRATOR [ WEBBOT ALl
g STDCONTENT-ADMIN T WEBBOT ALl
BENUTZER FILEMAMN-ADMIN [T WEBBOT CalL
BOARD-ADMIN T WEBBOT ALl
{E’ HTTPSHELL-ADMIN [T WEBBOT CalL
h (3 GUESTBOOK-ADMIN I WEBBOT ALl
EINSTELLUNGEN HTLOG-ADMIN T WEBBCT " ALL
- ACCOUNTGROUP-ADMIN T WEBBOT ALl
_I/__ ; WEBCAM-ADMIN [T WEBBOT CalL
LOGS SOAP-CONNECT T WEBBOT ALl
WWWGEUI-ADMIN [ WEBBOT AaLL
u CPORT-ADMIN T WEBBOT ALl
ACCOUNT-ADMIN [T WEBBOT CalL

Abb. Benu:[/zervenNaItung CU-ACCOUNT im Webbrowser

Die Aufgaben und damit verbundenen Rollen, kénnen verteilt werden.
Administrativ, und auch Effektiv, konnen theoretisch mehrere Personen einen
Roboter steuern.

So kénnen komplexe Steuerungen von mehreren Personen Uberwacht oder bedient,
aber nur von wenigen Administriert werden.
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CU-HTTPSHELL

Das Websystem, bietet auch eine direkte Konsole zum Rechner des Roboters. Mit
CU-HTTPSHELL, kénnen Befehle, Skripte und Batches direkt auf der Maschine des
Roboters ausgefuhrt werden.

ﬂf Roboter Administration - httpshell - Windows Internet Explorer

Datei Bearbeiten  Ansicht  Faworiten  Extras 2
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Hallo Admin [Log out] [Machrichten]

DATEIEN

BENUTZER

: Special Commands for CU-HTTPSHELL:

MODE: SCRIPT|BATCH|[NONE] Switch for enter mode.
CLS: Clear history
HISTORY: Gets the history of shell by username

KONSOLE )
Script by CU-HTTPSHELL

Abb. Konsole CU-HTTPSHELL im Webbrowser
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CU-FILEMAN

Mit diesem Werkzeug ist das Dateisystem des Roboters, ahnlich wie im
Dateimanager des Betriebsystems, tber WEB verfugbar.

f_': Roboter Administration - CU-FILEMAN - Windows Internet Explorer

Datei Bearbeiten  Apsicht  Eavoriten  Exkras 7
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W g

¥ Roboter Administration - CU-FILEMAN | |

LR
Abb. Dateiexplorer CU- FILEMAN |m Webbrowser

Hallo Gast [Login/Machrichten]
ik 1chi
AT HOME OVWER DYMNDMNS
CU-FILEMAN
| /cgibin
STEUERUNG erzeichnis:
ADMIN Nachricht: Alle Dateien & Unterverzeichnisses im aktuellen Werzeichnis sind
7 aufgelistet,
[root] ~r| FGehe Zul
% |  Verzeichnis / Dateiname |  Grésse Gedndert Info Verzeichnis:
ATEIEN |® = Loschen |
B
€ | bin 04.04,2008 | ) Dateis
« | conf 04.04.2008 | i) * Loschen
BENUTZER | data 04.04.2008 | &) * Download
c|&@ lib 04.04.2008 | & CHMOD:
'Z?\\ ‘s @ 04.04,2008 | & |[0Y55 =0k
A e E:a:tmpl 04.04,2008 | D i
=i Erstellen:
EINETELLUNGEN @ usr 04.04.2008 | L I:I
| 5} | 3 |cu-aboutyou.pl ;Sjtil 04,04, 2008 ‘j,) *=werzeichnis
= Datei
O a2 |ou-account.pl E;?tis 04,06,2008 | L | T
= = Archiv
E | 2 |cu-adressbook.pl Egyltz? 04.04,2008 | i) —I
Umbenennen:
| 3 |cu-autoengines.pl BTl 04.,04,2008 | i)
KOMSOLE KByte
47319 3 ?Umbenennerl
| a = ; .04, 3
cu-backup.pl KByte 04,04, 2008 . i
5 Emn |

Aufgebaut als schlichter Dateiexplorer, bietet CU-FILEMAN auch Funktionen zum
Verwalten von Ordnern und Dateien.

http://www.ulrichc.de/

info@uilrichc.de



Analyse

Alle Anwendungen in und um das Websystem, protokollieren ihr handeln mit so
genannten Logs. Die dabei erzeugten Logdaten, werden im Dateisystem des
Roboters abgelegt und dort fir eine evtl. Auswertung archiviert.

CU-LOG

Die Auswertung des Logs kann mit dem Logviewer CU-LOG geschehen.

— Roboter Administration - log - Windows Internet Explorer

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Eawariten  Extras 2
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@ = |<"’ http: ) fulriche, dyndns. orgfeogi-bin/cu-log. plrcmd=logisessid=206 7871 X1 24048987 FCEUA)ang=defrontid=roboadmingd 2404901461532
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P4 i ¥ Roboter Administration - log 1 |

Hallo Gast [Login/Machrichten]

Ul ichC

AT HOME OWER DYMDNS

Log CU-LOG 2009_01_26
Unterhalb kdnnen die Logdateien von CU-YWWWEUL ausgewertet werden,

STEUERUNG Modul: |cu-wwwoul |z Datum: [2009.01.26 ¥] * Zeigen |

cu

iR | 11 aktualisieren
— Typ Zeit Modul Sessid Befehl Machricht Parameter:
';1!,@ § | 22:51.02|video |3789978X1233005972CEU |- Video nach unten | -
DATEIEMN . B .22:51:00:\.fideo -3?899?8}(12330059?2C6U.— .\fideo nach unten:'
. L .22:50:58-video ;3?899?8}(12330059?2C6U.— .Video nach oben -
g % :22:50:56:\.fideo ;3?899?8}(12330059?2C6Ui— :\fideo nach oben
BENU:FZER _ L ] _22:50:54;video :3?899?8)(12330059?2(36@— _Video nach cben |
$ |22:50:50|video |3789978X1233005972C6U |- Wideo nach oben |-
E{\_ . 0 .22:50:48;video ;3?899?8}(12330059?2C6U.— .Video nach oben :
« . L] .22:50:39-\.fideo ;3?899?8}(12330059?2C6U.— .\fideo nach aben :
SHGE ST . L ] .22:48:51 video E3?‘899?‘8}(1233(31059?‘2(36U E .Video nach unten -
n . % .22:48:50:\.fideo -3?899?8}(12330059?2C6U.— .\fideo nach unten:'
b i . L .22:48:49;video ;3?899?8}(12330059?2C6U.— .Video nach unten:'
LOGS & 22:48:46 video ;3?899?8){12330059?2C6U.— \Video nach oben |-

Abb. Logviewer CU-LOG im Webbrowser

CU-LOG ubernimmt die Aufbereitung der Logdaten zur Ansicht. Die
Auswahlmaoglichkeit nach Art und Datum der Daten geben in Verbindung mit der
nach Ablauf geordneten Listenansicht einen schnellen Uberblick.

Ausgewertet werden kdnnen alle Logdaten innerhalb des Websystems. Also auch
jene Logdaten, die von Programmen zwar auf’erhalb des Websystems generiert,
aber innerhalb des Websystems abgelegt werden.

Die einzige Vorraussetzung fur eine erfolgreiche Auswertung der Daten ist das
vorgegebene Datenformat von CU-LOG.
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Dieses Dokument gehort zum Projekt CU-WWW-GUI
von UlrichC.DE. Weitere Dokumente sowie die Software
zum Projekt sind auf der Internetprasenz

http://www.ulrichc.de/
zum Download bereitgestelit.
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