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Historie

Erweitert: am 12.03.2013 von Christian Ulrich
- Um Kapitel Werkzeugtool erweitert

Erweitert: am 05.04.2012 von Christian Ulrich
- Beschreibungen zum Programm-Parameter —-uModule
- Erganzungen zu automatisch erkannten Werten.
Werkstick-Nullpunkt, Einheiten fiir Weg und Zeit
;, GO0 Geschwindigkeit und Abstanden bei Serienfertigung.
- Kapitel -Weitere Frasplanung- erstellt.
- Parameter StdOut beschrieben.

Version 1.1(.0)

Erweitert: am 28.04.2011 von Christian Ulrich
- Beschreibungen zu den Programm-Parametern zur Serienfertigung
- Beschreibung Paramter -rc

Version 1.0(.2)

Erweitert: am 11.04.2011 von Christian Ulrich

- Beschreibungen zu den Programm-Parametern -rwTools und -
rewriteFile
Version 1.0(.1)

Erweitert: am 25.03.2011 von Christian Ulrich

- Beschreibungen zu den Programm-Parametern —-pp, —-rNumberSpace
und —-rSeperator erganzt
Version 1.0(.1)

Freigegeben: am 05.03.2011 von Christian Ulrich
Version 1.0

Erstellt: am 05.03.2011 von Christian Ulrich
- Installationsanleitung erstellt

- Parameterbeschreibung erstellt

- Schnelleinstieg beschrieben

- Batchbetrieb beschrieben
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Einleitung

Dieses Anwenderhandbuch zu CU-NC-OPTIMIZER beschreibt die grundlegenden
Funktionen der Software als Konsolenanwendung. Dieses Anwenderhandbuch wird, wie
auch die Software zu CU-NC-OPTIMIZER, von Zeit zu Zeit aktualisiert und mit den
jeweiligen Softwareversionen bereitgestellt.

Bei der Konsolenanwendung handelt es sich um eine Programmversion ohne
Benutzeroberflache. Ausgestattet mit einer CLI-Schnittstelle, kdnnen alle
Programmfunktionen Uber Kommandozeile bedient werden. Die CLI-Schnittstelle
(Command Line Interface) ist in diesem Dokument beschrieben.

Fir die Verwendung sind ggf. Grundkenntnisse in MS/DOS notwendig. Aber auch ohne
Kenntnisse in MS/DOS kann CU-NC-OPTIMIZER verwendet werden. Dieses
Anwenderhandbuch geht im Besonderen auf dieses Thema ein.

Bei Fragen und Wischen zu CU-NC-OPTIMIZER konnen Sie sich auch direkt an
http://www.ulrichc.de/ wenden.

Info:

Neben der Konsolenanwendung ist auch eine Webanwendung im Internet erreichbar. Die
Internetanwendung ist im vollen Funktionsumfang uneingeschrankt nutzbar.
Zu erreichen ist diese Anwendung Uber die Projektseite zum CU-NC-OPTIMIZER.

CU-NC-OPTIMIZER wird auch als Desktop-Anwendung, also mit Benutzeroberflache
aufgebaut. Derzeit ist leider noch keine Version verfligbar.

http://www.ulrichc.de/
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Programmbeschreibung

CU-NC-OPTIMIZER ist ein Werkszeug zur Optimierung von NC-Frasdaten. Entwickelt als
Forschungsprojekt bei http://www.ulrichc.de/ ist der CU-NC-OPTIMIZER praktisch erprobt
und fur 2 2 und 3 D Frasmaschinen geeignet.

Der Funktionsumfang der Software und dessen Module sind in der jeweils aktuellen
Version auch auf der Projektseite zu CU-NC-OPTIMIZER zu finden.

Systemvoraussetzungen

CU-NC-OPTIMIZER ist lauffahig auf allen Windows-Plattformen. Anwendungen fur Linux,
Mac oder UNIX allgemein kdnnen auf Anfrage verfligbar gemacht werden.

Programmvoraussetzungen
Der CU-NC-OPTIMIZER arbeitet genau genommen mit allen Arten von CAD/CAM und

Maschinensteuerungen zusammen. Immer vorausgesetzt der zu optimierende G-Code
entspricht dem Standard ISO 6983 / DIN 66025 arbeitet der Optimierer zuverlassig.

Da wir keine Funktionsgarantie fur die Software Dritter, also der Anbieter der Fras- und
Frasplanungssoftware geben kdnnen, mochten wir uns auf bislang getestete Software
beschranken.

CAD/CAM

Der CU-NC-OPTIMIZER ist fur folgende CAD/CAM Lésungen getestet.
VCarvePro - CAD/CAM 2D & 3D

Cut2D - CAD/CAM 2D

PhotoVCarve - CAD/CAM fur Bilddaten 3D

Target3001! V13 und V14 CAD/CAM fur Platinen

Eagle CAD/CAM fur Platinen

Maschinensteuerungen

Der CU-NC-OPTIMIZER ist fur folgende Maschinensteuerungen getestet.
e WinPC-NC Economy - Maschinensteuerung 3D
e WinPC-NC Professional - Maschinensteuerung 3D
e Mach3

http://www.ulrichc.de/
info@ulrichc.de
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Installation

Das Installationspaket zum CU-NC-OPTIMIZER steht bei http://www.ulrichc.de/ in der
jeweils aktuellsten Version als Download bereit. Bei Fragen zur Installation lesen Sie bitte
auch die Installationsanleitung zu CU-NC-OPTIMIZER.

http://www.ulrichc.de/
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Schnelleinstieg

Der Schnelleinstieg zum CU-NC-OPTIMIZER beschreibt die einfachste Verwendung der
Software. MS/DOS Kenntnisse sind hierfir nicht erforderlich.

Der Schnelleinstieg kann nur unter folgenden Voraussetzungen direkt angewendet
werden.

e Die Software ist Installiert.

e Es wird mit der oberhalb als getestet beschriebenen Software gearbeitet.

Andernfalls miUssen zusatzlich Programmeinstellungen getroffen werden.
Siehe hierzu im besonderen Programmparameter.

Einstieg Desktopoptimierung
Mit dem Schnelleinstieg zur Desktopoptimierung wir der CU-NC-OPTIMIZER direkt auf
dem Desktop verwendet.

1. Installation

@ o u’ . Die Installation wird mit Desktop-lcon durchgefiihrt.
Das entsprechende Symbol zum CU-NC-OPTIMIZER
Adresse | Ciinc-date gt folglich auf dem Desktop vorhanden.

. Zur Optimierung werden die NC-Daten mit der linken
Maustaste erfasst und auf das Icon des CU-NC-
OPTIMIZER geschoben.

E Hinweis:

CUNC-OPTIMIZER: Auch Multiselect, also die Auswahl mehrerer Dateien ist méglich.
e i A Aber auch Verzeichnisse kénnen verarbeitet werden.

milling-table.nc

3. Optimierung Starten

Die Linke Maustaste wird gemeinsam mit der Datei am Zeiger direkt
Uber dem Symbol des NC-OPTIMIZERS geldst.

B9
:UL]nIhruE:nI-:EF Sobald das Desktopsymbol des CU-NC-OPTIMIZERS farblich
= Hinterlegt wird ist hierfur der richtige Zeitpunkt.

Richtig

Solange ein Plus-Zeichen am Zeiger erscheint wirde ein loslassen

Hitiefr der Maustaste lediglich eine Kopie der Datei verursachen.
A I::'

CL=MC-0FTIM lﬁ'

Falsch

http://www.ulrichc.de/
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2. Optimierung

+ Wahrend der Optimierung optimiert der CU-
e CU-NC-OPTIMIZER NC-OPTIMIZER alle Dateien gemaf der

Add Row "1348 with jeweiligen Programmeinstellungen.
Add Row ™1478 with jewetlige ogra einstefiunge

Add Row ™1544 w@th

Add Rou "2@58 with Das Fenster des CU-NC-OPTIMIZERS
Add Row "2161 with . . . . ..
ndd Row ~2152 with schliel3t sich bei erfolgreicher Optimierung
Add Row "22683 with i

Add Row ~2254 with automatisch.

Add Row ™23605 with

Add Row "2356 with ; ia-

Add Row ~24@7 with Hinweis:

fAdd Row 24582 with Zur Beobachtung und Kontrolle der

Add Row "25@7 with OptimierungsmalBnahmen kénnen die

Add Row "2568 with Ausgabedateien betrachtet werden.

gﬂg Eg:: Ngggé ::iﬂ: Die Ergebnisse der Optimierung werden jeweils am

Add Row ~2757 with Ende der Ausgabedatei angehéngt. Mit dem
Add Row ™28BB5 with Programm-Parameter fiir Kommentare, kann die

gﬂg Eg:; e Agi ::iﬂ: Optimierung auch Zeilenweise protokolliert werden.
Add BRow ™Z7¥49 with

Add Row ™29927 uwith

Add Row ™3875 with

Load Optimizer "FOR _FLOAT""

4. Ergebnis
LIS Nach erfolgreicher Optimierung wird am Ursprungsort der

NC-Datei eine optimierte Datei abgelegt. Die optimierten
: Dateien sind am Dateiname mit der Erganzung ,[opt1] ...
@z“fﬂfk el > | 3 [opt-n] zu erkennen.

Adresse |_.' Ziinc-daten

E

milling-table. nc

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Faworit

Auf diese Weise konne auch mehrere Dateien gleichzeitig,
oder gleich gesamte Ordner, optimiert werden.

4. Programmparameter

| Programmparameter kénnen auch
igenschaften von CU-NC-OPTIMIZER ..13: direkt in der Desktopverknupfung
gesetzt werden.

Allgemein  Verknipfung IDptiqnen | Schriftark I Lay ok I Farben !

Ulrirds! i '

) } l:)’r| B A Durch Klick mit Rechter Maustaste auf

#ho | das Desktop-Symbol des CU-NC-
OPTIMIZERS kénnen

Zieltvp; Amuendung Feineinstellungen geman

it bin Programmparameter vorgenommen
werden.

Ziels ! binCU-MC-COPTIMIZER exe - -q005peed: 40 Tlpp

Q Fiir spezielle Anwendungsoptimierungen und

T fiir Einstellungen zur CNC-Steuerung
empfehlen wir den Batchbetrieb.
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Batchbetrieb

Der Batchbetrieb, zu Deutsch die stapelweise Verarbeitung, bietet sich an um den CU-NC-
OPTIMIZER fest in den Prozess der Erstellung von NC-Daten einzubinden. Kurzum, mit
Batchdateien kann die Optimierung automatisiert werden.

Im Batchbetrieb werden so genannte Batchdateien *.bat ausgefuhrt, die dann notwendige
CLI-Programmeinstellungen zur Optimierung enthalten. Zum erstellen solcher
Batchdateien sind Grundkenntnisse in MS/Dos erforderlich. Das Betriebssystem DOS
selbst ist jedoch nicht erforderlich, da die Windowssysteme bis heute noch weitgehend
DOS-Fahig sind.

Batchbefehle

Auch ohne DOS-Kenntnisse sind folgende Befehle oder Eintragungen in der Textdatei mit
der Dateieindung *.bat verwendbar.

Befehl Beschreibung

C: Wechselt zum Laufwerk C:. (Ahnliche Befehle D:, E:, A: ...)
cd Wechselt in ein Verzeichnis.
pause Setzt eine Pause wahrend der Verarbeitung die mit beliebiger Taste

beendet werden kann.

%1..%9 | Platzhalter fur Gbergebene Dateien und Parameter.

-weitere- | Es gibt noch weitere Befehle die im Zusammenhang mit CU-NC-
OPTIMIZER sinnvoll erscheinen. Kopieren, Erstellen von Verzeichnissen,
Léschen und Umbenennen waren unter anderem eine Option. Jedoch sollen
diese Befehle nur mit vorhandenen MS-Dos Grundkenntnissen verwendet
werden. Speziell weil Léschen und Umbenennen eine destruktive
Auswirkung auf das System haben kann.

http://www.ulrichc.de/
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Batchdatei erstellen

Bei einer Batchdatei handelt es sich um eine schlichte Textdatei mit
der Dateiendung *.bat.

cu-nc-optimizer . bat ) ) o .
Die Batchdatei kann mit einem Texteditor, oder auch dem unter

Windows standardmaRig installierten Editor/Notepad, erstellt und
editiert werden.

Hinweis: Microsoft Word ist hierfiir ungeeignet.

Ausgefuhrt werden kann die Batchdatei wie eine gewohnliche
Anwendung. Doppelklick, Return/Enter, Systemaufruf uvm sind zum
Starten der Datei moglich.

Batch Ordner

Unterhalb wurde ein Beispiel fur eine Batchdatei zur Optimierung von NC-Daten innerhalb
von Ordnern erstellt.

cu-nc-optimizer.bat

C:

cd C:\programme\cu-nc-optimizer\bin

CU-NC-OPTIMIZER -c -iModule:format float -specApp: VECTRIC-
WINPCNC C:\NC-Daten

PAUSE

Zeile fur Zeile:

1. Es wird in das Laufwerk C: gewechselt.

2. Mit dem Befehl ,cd“ (change directory) wird in das Programmverzeichnis des CU-NC-OPTIMIZERS
gewechselt.

3. Der CU-NC-OPTIMIZER wird mit Parametern gemaR Beschreibung der Programmparameter ausgeflhrt.
4. Mit dem Befehl ,PAUSE" wird das schlielen des Programmfensters, nach Beendigung der Optimierung*
verhindert.

http://www.ulrichc.de/
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Programmparameter

Fir den CU-NC-OPTIMIZER gibt es eine Reihe von Programmeinstellungen die das
Arbeiten der Software individuell verandern.

Die Unterhalb beschriebenen Parameter, konnen bei Bedarf zur Einstellung genutzt
werden. Im Kapitel Schelleinstieg sowie Batchbetrieb ist die Verwendung dieser
Parameter erlautert.

[SOURCE]

Dieser Parameter steht fur -source-. Als Quelle konnen Dateien mit den Dateiendungen
*.nc, *.iso, *.tap oder *.cnc verwendet werden. Aber auch Ordner die entsprechende
Dateien enthalten konnen als Argument verwendet werden.

Der Parameter bendétigt kein spezielles Vorzeichen und kann beliebig oft als Argument in
der Parameterliste verwendet werden.

CU-NC-OPTIMIZER C:\Fraesdaten\Test.nc
CU-NC-OPTIMIZER C:\Fraesdaten
CU-NC-OPTIMIZER C:\Fraesdaten\Testl.nc C:\Fraesdaten\Test2.nc

-d
Dieser Parameter steht fur —-Debug-. Mit —d werden bei der Verarbeitung zusatzliche
Programminformationen protokolliert und angezeigt.

|CU-NC-OPTIMIZER -d C:\Fraesdaten\Test.nc

-C
Dieser Parameter steht flir -Comments-. Mit —c werden alle Anderungen innerhalb der

NC-Daten in der Ausgabe protokolliert. Dabei werden Kommentarzeilen direkt an die
entsprechende Stelle im G-Code eingeflgt.

|CU-NC-OPTIMIZER -c C:\Fraesdaten\Test.nc

-rc

Dieser Parameter steht fur —-remove Comments-. Mit —rc werden alle Kommentarzeilen
sowie leere aus der Ausgabe entfernt. Dieser Parameter ignoriert den Parameter —c.

|CU-NC-OPTIMIZER -rc C:\Fraesdaten\Test.nc

-pp
Dieser Parameter steht fur —parameterProtokoll-. Mit —pp werden alle
Parameter/Programmparameter der Anwendung in der Ausgabe protokolliert.

|CU-NC-OPTIMIZER -pp C:\Fraesdaten\Test.nc

=r
Dieser Parameter steht fur —rewrite-. Mit -r werden die Eingabedateien (SOURCE) nach
Optimierung Uberschrieben.

http://www.ulrichc.de/
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|CU-NC-OPTIMIZER -r C:\Fraesdaten\Test.nc

=N
Dieser Parameter steht fur no —Output-. Sobald -n verwendet wird, werden keine Dateien

manipuliert. Das Programm arbeitet dann sozusagen als Simulator mit den jeweiligen
Ausgaben und Informationen jedoch ohne Resultat in Dateiform.

|CU-NC-OPTIMIZER -n —-d C:\Fraesdaten\Test.nc

-stdout

Dieser Parameter steht fur—write to stdout-. Sobald -stdout verwendet wird, werden die
NC-Daten auf der Konsole ausgegeben. In Verbindung mit dem Parameter —n schreibt das
Programm ausschliel3lich auf die Konsole. Die Programmausgaben kdnnen; ebenso wie
die Ausgabedateien, als NC-Daten interpretiert werden.

|[CU-NC-OPTIMIZER -n -stdout C:\Fraesdaten\Test.nc

-specApp

Dieser Parameter steht fur -spezielle Anwendungsoptimierung-. Sobald —specApp gesetzt
ist, arbeitet CU-NC-OPTIMIZER mit anwendungsspezifischem Verhalten. Dieser
Parameter kann flir spezielle Eigenheiten der CAD-CAM Anwendungen explizit gesetzt.

Die Beschreibung der moglichen Kennungen zu diesem Parameter ist ggf. auf der
Webseite zum CU-NC-OPTIMIZER beschrieben.

|CU—NC—OPTIMIZER —specApp:VECTRIC-WINPCNC C:\Fraesdaten\Test.nc

-iModule

Dieser Parameter steht fur -ignored Modules-. Sobald —iModule gesetzt ist, werden die
entsprechenden Module bei der Optimierung durch CU-NC-OPTIMIZER ignoriert. Mit
diesem Parameter kdnnen einzelne Module gezielt ausgeschaltet werden.

|CU-NC-OPTIMIZER -iModule:FORMAT FLOAT C:\Fraesdaten\Test.nc

-uModule

Dieser Parameter steht fur -used Modules-. Sobald —uModule gesetzt ist, werden
ausschlie3lich die mit diesem Parameter definierten Module bei der Optimierung durch
CU-NC-OPTIMIZER eingesetzt. Mit diesem Parameter kdnnen einzelne Module gezielt
verwendet werden.

|CU—NC—OPTIMIZER —uModule: SERIES-UTILS C:\Fraesdaten\Test.nc

Module:

FORMAT_FLOAT (Float Formatierung)
BAGS (Optimiertes Taschenfrasen)
Z_SPEED (Optimiertes Z Positionieren)

http://www.ulrichc.de/
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SINGLE_PATH (Optimiertes Anfahren)
SERIES (Optimierte Serienfertigung)
UTILS (Werkzeug Management)

Die einzelnen Module sind, in der Dokumentation zur Entwicklung oder auch auf der
Projektseite zum CU-NC-OPTIMIZER beschrieben.

http://www.ulrichc.de/
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-pZero

Dieser Parameter steht flr -point zero-. Definiert den Werkstick-Nullpunkt der Z-Achse.
Standardmafig wird der Nullpunkt aus der NC-Datei automatisch interpretiert. Dieser Wert
kann Uber diesen Parameter korrigiert werden. Falls der Nullpunkt auf dem Tisch unter
dem Werkstluck gemessen wird, entspricht der Nullpunkt der Werkstuckdicke. Andernfalls,
also wenn der Nullpunkt auf dem Werkstiick gemessen wird, ist der Nullpunkt 0.00.

| CU-NC-OPTIMIZER -pZero:10.50

Wichtig: Dieser Wert wird ggf. mit Punkten ,.“ angegeben. Kommas ,,“ sind als Parameter
unzuléssig.

-tLift

Dieser Parameter steht fur -tool lift-. Mit diesem Parameter kann die der Abstand zum
Werkstuck beim abfahren von bereits gefrasten Konturen und Flachen eingestellt werden.
Voreingestellt auf 0.1 mm Uberfahrt der Fraser bei bedarf bereits gefraste Flachen ohne
diese nochmals zu beruhren.

|CU-NC-OPTIMIZER -tLift:1.00 C:\Fraesdaten\Test.nc

Wichtig: Dieser Wert wird ggf. mit Punkten ,.“ angegeben. Kommas ,,“ sind als Parameter
unzuléssig.

-drivelnSpace

Dieser Parameter steht flr -drive in space-. Als Abstand oberhalb zum Werksticknullpunkt
wir dieser Parameter als Einfahrhdohe verwendet. Oberhalb dieses Abstands arbeitet der
Fraser ausschlieBlich im Eilgang. Voreingestellt ist dieser Wert auf 0.5 mm.

|[CU-NC-OPTIMIZER -driveInSpace:2.00 C:\Fraesdaten\Test.nc

Wichtig: Dieser Wert wird ggf. mit Punkten ,,.“ angegeben. Kommas ,,,“ sind als Parameter
unzuléssig.

-g00Speed

Dieser Parameter steht fur -G00 Speed-. Definiert die Vorschubgeschwindigkeit im Eilgang
bzw. G00. StandardmaRig auf die doppelte Vorschubgeschwindigkeit voreingestellt, dient
der Parameter zu Berechnung der Zeitersparnis. Mit diesem Parameter, kann die Eilgang-
Geschwindigkeit explizit gesetzt werden.

|[CU-NC-OPTIMIZER -g00Speed:60

-fUnit

Dieser Parameter steht fur -F unit-. Verwendet flur die Kalkulation der Weg/Zeit-Ersparnis
wird der Parameter standardmal3ig aus der NC-Datei interpretiert. Mit diesem Parameter,
kann dieser Wert explizit gesetzt werden.

|[CU-NC-OPTIMIZER -fUnit:MM-MIN C:\Fraesdaten\Test.nc

http://www.ulrichc.de/
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Wert Einheit

MM-SEC mm/sec

MM-MIN mm/min

INCH-SEC inch/sec

INCH-MIN inch/min

-rNumberSpace

Mit diesem Parameter kann der Zahler der Zeilennummern eingestellt werden. Sonst
automatisch erkannt, werden die Zeilennummern Nxxxx der NC-Daten fir jede Zeile
erhoht.

|CU-NC-OPTIMIZER -rNumberSpace:10 C:\Fraesdaten\Test.nc

-rSeperator

Mit diesem Parameter flr den Platzhalter der NC-Daten, kann das Format der NC-Datei
bestimmt werden. Sonst automatisch erkannt, werden die NC-Daten dann mit dem
voreingestellten Platzhalter formatiert.

|CU-NC-OPTIMIZER -rSeperator:blank C:\Fraesdaten\Test.nc

Wert Seperator
blank Leerzeichen **
tab Tabulator \t’
empty Ohne ,

http://www.ulrichc.de/
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Werkzeugmanagement
Die Funktionen zum Werkzeugmanagement sind im Modul UTILS enthalten.

-mergeFiles
Mit diesem Parameter werden alle Ubergebenen Dateien zu einer Datei zusammengefihrt.

0 S

Dieser Parameter eignet sich um verschiedene Werkzeugbahnen in Form von einzelnen
Dateien zu einem Frasauftrag bzw. einer Datei zusammenzustellen.

CU-NC-OPTIMIZER -mergeFiles C:\Fraesdaten\Testl.nc
C:\Fraesdaten\Test2.nc

-rwTools

Dieser Parameter steht fir -Rewrite Tools-. Sobald dieser Parameter gesetzt ist, werden
alle Werkzeugnummern von T1 beginnend fortlaufend nummeriert.

[CU-NC-OPTIMIZER -rwTools C:\Fraesdaten\Test.nc

http://www.ulrichc.de/
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Werkzeugtools
Die Werkzeugtools sind im Modul M_UTILS enthalten.

-coCooling
Mit diesem Parameter bleibt die Kihlung kontinuierlich eingeschalten.

|CU-NC-OPTIMIZER -coCooling C:\Fraesdaten\Testl.nc

-coSpindle
Mit diesem Parameter bleibt die Spindel kontinuierlich eingeschalten.

| CU-NC-OPTIMIZER -coSpindle C:\Test.nc

http://www.ulrichc.de/
info@ulrichc.de




Frasplanung Serienfertigung
Die Funktionen zur Serienfertigung sind im Modul SERIES enthalten.

-seriesQ

Dieser Parameter steht fur -seriesQuantity-. Mit den Werten des Parameters kann die
Stuckzahl der Serie innerhalb des Frasauftrags festgelegt werden. Der Parameter wird in
XxY definiert.

X = Anzahl der Werkstlcke auf der X-Achse

Y= Anzahl der Werkstlcke auf der Y-Achse

-seriesS

Dieser Parameter steht fir -seriesSpace-. Mit den Werten des Parameters wird der
Abstand zwischen den einzelnen Werkstucken festgelegt. Der Anstand bezieht sich vom
Nullpunkt des vorherigen Werkstucks, zum Nullpunkt des nachsten Werkstucks. Der
Parameter wird in XxY definiert. Die Parameter sind je nach verwendeter Einheit in mm
oder auch in inch anzugeben.

X = Abstand zwischen den Werkstucken auf der X-Achse

Y= Abstand zwischen den Werkstlcken auf der Y-Achse

Falls dieser Parameter bei einer Serienverarbeitung nicht gesetzt wird, wird dieser
automatisch erkannt.

|[CU-NC-OPTIMIZER -seriesQ:1x10 -seriesW:30x12 C:\Test.nc

-seriesM

Dieser Parameter steht fur -seriesModus-. Dieser Parameter legt den Ablauf der
Serienfertigung fest. Der Modus bestimmt die Reihenfolge, in der die Werkstlcke
bearbeitet werden.

CU-NC-OPTIMIZER -seriesQ:1x10 -seriesW:30x12 -seriesM:1
C:\Test.nc

Wert Modus

1 Modus 1 X-Reihenweise Kurz (Standard)
2 Modus 2 Y-Reihenweise Kurz

3 Modus 3 X-Reihenweise

4 Modus 4 Y-Reihenweise

Weitere Details zum Parameter -seriesM finden sie in der Projektdokumentation zu CU-
NC-OPTIMIZER.
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Weitere Frasplanung

Mit der erweiterten Frasplanung kdnnen Frasauftrage auf dem Arbeitsbereich platziert,
oder beliebig oft wiederholt werden. Die Frasplanung nutzt das Modul Series und dessen
Parameter.

Frasauftrag im Arbeitsbereich versetzen

Mit dem Versetzen von Frasauftragen, konnen Frasauftrage im Arbeitsbereich platziert
werden. Diese Option kann beispielsweise dazu genutzt werden, um mehrere
unterschiedliche Frasauftrage gleichzeitig auf dem Arbeitsbereich zu bearbeiten.

X Movad

f
0 = X

Der Parameter fur die Serien-Stlickzahl muss auf ein Werkstulck, also —seriesQ:1x1,
voreingestellt werden.

Mit dem Parameter fur den Abstand zwischen den Serienteilen kann der zukunftige Platz
auf dem Arbeitsbereich eingestellt werden. Mit der Voreinstellung auf —seriesS:0x100
wulrde ein Werkstuck im Arbeitsbereich um +0 in der X-Achse und um +100 auf der Y-
Achse Verschoben werden.

| CU-NC-OPTIMIZER -seriesQ:1xl -seriesW:0x100 C:\Test.nc |
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Frasauftrag im Arbeitsbereich kopieren
Frasauftrage kdnnen, ahnlich wie bei der Serienfertigung, im Arbeitsbereich kopiert
werden.

o

0 = X

Der Parameter fur die Serien-Stlickzahl muss auf eine Werkstlckkopie, —seriesQ:1xcopy

voreingestellt sein.

Mit dem Parameter flr den Abstand zwischen den Serienteilen kann die Position der
Kopie auf dem Arbeitsbereich eingestellt werden. Mit der Voreinstellung auf —
seriesS:100x100 wirde ein Werkstluck-Kopie im Arbeitsbereich auf der Position X100

Y100 erstellt werden.

|CU-NC-OPTIMIZER -seriesQ:1xCopy -seriesW:100x100 C:\Test.nc
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Fréasauftrag im Arbeitsbereich wiederholen
Frasauftrage kdnnen, auch beliebig wiederholt gefrast werden.

nx Retry

0 = X

Der Parameter fur den Abstand zwischen den Serienteilen wird beim Wiederholen auf —
seriesS:0x0 voreingestellt. Der Parameter flr die Serien-Stlickzahl muss auf die Anzahl
der Wiederholungen eingestellt werden. Die Einstellung —seriesQ:1x10 hat z.B. 10
Wiederholungen des Frasauftrags zur Folge.

[CU-NC-OPTIMIZER -seriesQ:1x10 -seriesW:0x0 C:\Test.nc |

http://www.ulrichc.de/
info@uilrichc.de




Diese Softwarebeschreibung gehort zum Projekt CU-NC-
OPTIMIZER von UlrichC.DE. Weitere Dokumente sowie die
Software zum Projekt sind auf der Internetprasenz

http://www.ulrichc.de/
zum Download bereitgestellt.
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